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Teória ochrán
Hlavnou úlohou chránenia elektrického zariadenia je zabezpečiť, 

aby dané zariadenie alebo úsek neboli vystavované nepriaznivým 
stavom napr. preťažovanie zariadenia a tým zníženie jeho životnosti, 
alebo náhodným poruchovým stavom v dôsledku skratu. 

Z týchto dôvodov je potrebné poznať vzťahy pôsobenia medzi 
zariadením alebo úsekom voči okolitému priestoru, ktorý má veľmi 
významný vplyv na samotné zariadenie. Preto potrebujeme poznať 
vzájomné pôsobenia zariadenia na okolie a okolia na zariadenie. Pri 
samotnom nastavovaní a návrhu by sme mali mať o spomenutých 
dôvodov, čo najpodrobnejšie informácie. 

V prípade neúplných alebo nejasných informácií, by sme ani nemali 
začínať s výpočtom pre chránenie zariadenia alebo úseku, prípadne 
prísnejšie posudzovať vplyv okolia na zariadenie.



Teória PTP



Teória PTP

Menovitý prevod pI prístrojového transformátora prúdu je pomer 
menovitého primárneho prúdu I1n k menovitému sekundárnemu prúdu 
I2n, teda:

Označme ΔI priemet fázora prúdu İ2 od fázora prúdu İ1. Tento 
prúd ΔI predstavuje absolútnu prúdovú chybu PTP a je daný vzťahom:

Relatívna prúdová chyba εI je daná vzťahom:

𝑝! 	 =
𝐼"#
𝐼$#

=
𝑁$
𝑁"

=
𝑈$%
𝑈"%

∆𝐼 = 𝑝! ∗ 𝐼$ − 𝐼"

𝜀! 	 =
∆𝐼
𝐼"
∗ 100 =

𝑝! ∗ 𝐼$ − 𝐼"
𝐼"

∗ 100

(1)

(2)

(3)



Teória PTP
Skutočná hodnota vonkajšieho bremena Zs, ktoré je dané súčtom 

impedancií prístrojov a prívodov pripojených na sekundárne svorky 
transformátora prúdu. Teda záťaž nemôže prekročiť nominálny prúd I2s.

Menovité bremeno Zn transformátora prúdu je impedancia, ktorú je
možné pripojiť na sekundárne svorky PTP, pričom sa neprekročí
dovolená chyba prúdu v meracom rozsahu.

Nadprúdový činiteľ n istiaceho transformátora prúdu je definovaný 
ako n-násobok menovitého primárneho prúdu I1n, pri ktorom celková 
chyba transformátora prúdu dosiahne stanovenú hodnotu 5 % alebo 10 
% (trieda presnosti PTP 5P alebo 10P).

𝑈$& = 𝑍& ∗ 𝐼$& → 𝑍& 	 =
𝑈$&
𝐼$&

𝑍# =
𝑆#
𝐼$#$

(4)

(5)



Teória PTP – nadprúdové 
číslo

Menovité nadprúdové číslo nn prístrojového transformátora prúdu 
je nn-násobok menovitého primárneho prúdu I1n, pri ktorom relatívna 
chyba sekundárneho prúdu I2 dosiahne hodnotu εI = -10 % z celkového 
sekundárneho prúdu, ak je PTP zaťažený menovitým bremenom Zn, 
pri menovitom sekundárnom účinníku cos βn = 0,8 indukčných a pri 
menovitej frekvencii fn.

Hodnota primárneho prúdu, pri ktorom chyba sekundárneho prúdu 
dosiahne –10 %.

𝑛# 1= 𝑛& ∗
𝑍&
𝑍#

→ 𝑛 1= 	𝑛# ∗
𝑍#
𝑍
	𝑎𝑙𝑒𝑏𝑜	 𝑛# ∗

𝑆#
𝑆

𝐼"′ = 𝑛&* 𝐼"#

(6)

(7)



Teória PTP – nadprúdové 
číslo

Skutočnú hodnotu nadprúdového čísla určíme zo vzťahu:

 Celkové bremeno Żc, ktoré je dané fázorovým súčtom vonkajšieho a 
vnútorného bremena transformátora prúdu:

𝑍̇' = 𝑍̇ + 𝑍̇( = 𝑍# ∗ cos 𝛽 + 𝑅$ $ + 𝑍# ∗ sin 𝛽 + 𝑅$ ∗ tan 𝛽( $ (9)

𝑛& =
𝐼"′
𝐼"#

1= 𝑛# ∗
𝑍#
𝑍&

(8)



Teória PTP – nadprúdové 
číslo

Zostrojíme priamku so smernicou U0/I0 = 9*Zc, ktorá prechádza 
počiatkom súradnicového systému. Táto priamka pretne 
charakteristiku naprázdno v bode A. Horizontálna súradnica bodu A je 
veľkosť hľadaného prúdu I0', ktorý je potrebný na stanovenie 
nadprúdového čísla:
 

 Tento spôsob však má svoje obmedzenia, a preto sa nadprúdové číslo 
určí podľa bodu B, ktorý je určený ako priesečník charakteristiky a 
priamky so smernicou U0/I0 = 7*Zc. Vertikálna súradnica bodu B je 
hľadané napätie U0n. Nadprúdové číslo sa určí zo vzťahu:

𝑛 =
𝑈)#

0,9 ∗ 𝐼$# ∗ 𝑍'

U0 =
 9Z

cI0

0 I0I0′

U0n

U0

U0 = f(I0)

B
A

U0 = 7ZcI0

+
+

Obr. 1 Magnetizačná charakteristika PTP

(11)

𝑛 =
𝐼)′

0,1 ∗ 𝐼$#
= 10 ∗

𝐼)′
𝐼$#

(10)



Teória PTP – nadprúdové 
číslo

Určovať hodnoty Ulim, Ilim z definície podľa relatívnej prúdovej 
chyby je náročné. Hodnoty Ulim a Ilim určujú o koľko má byť 
predimenzovaný magnetický obvod transformátora prúdu oproti 
normálnemu vyhotoveniu, aby sa nepresýtil jednosmernou zložkou 
striedavého prúdu:

a veľkosť limitného prúdu:

Označme zložku prúdu ΔIq, ktorá je priemetom fázora İ0 kolmo na 
fázor primárneho prúdu İ1. Táto zložka prúdu v pomerných hodnotách 
predstavuje uhlovú chybu PTP a je daná vzťahom:

𝑈*(+ > 𝑛# ∗
𝑆#
𝐼$#

+ 𝑅$ ∗ 𝐼$#

𝐼*(+ > 𝑛# ∗ 𝐼$# ∗ 𝛿

𝛿 =
𝜋
180

∗ 𝛿&, = tan 𝛿&, =
∆𝐼-
𝐼"

U0

I0Ilim

Ulim
K

p
1

1   2   3  4   5
φ

+

Obr. 2 Magnetizačná charakteristika PTP v 
logaritmickej mierke

(12)

(13)

(14)



Teória PTP – Príklad 1
V rozvodni je inštalovaný merací transformátor prúdu, ktorý má 

prevod (pI) 400 A / 5 A. Určte skutočnú hodnotu primárneho prúdu I1 
tečúceho vedením ak na sekundárnej strane PTP bol nameraný 
sekundárny prúd I2 3,6 A:

Príklady:

1. Na sekundárnej strane PTP s prevodom 1000 A / 1 A bol nameraný 
sekundárny prúd I2 0,45 A. Vypočítajte veľkosť prúdu, ktorý tečie 
vedením, t.j. na primárnej strane PTP. Výsledok: I1 je 450 A.

2. Na sekundárnej strane PTP s prevodom 750 A / 5 A bol nameraný 
sekundárny prúd I2 2,3 A. Vypočítajte veľkosť prúdu, ktorý tečie 
vedením, t.j. na primárnej strane PTP. Výsledok: I1 je 345 A.

𝐼" = 𝐼$ ∗ 𝑝𝑖 = 3,6	𝐴 ∗
400	𝐴
5	𝐴

= 288	𝐴

U0

I0Ilim

Ulim
K

p
1

1   2   3  4   5
φ

+

Obr. 2 Magnetizačná charakteristika PTP v 
logaritmickej mierke

(15)



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

K správnemu projektovaniu ochrán v elektrizačných sústavách je 
potrebné sa zoznámiť s niektorými základnými pojmami istiacich relé. 
Tieto veličiny sú závislé na konštrukčnom vyhotovení relé, a teda pre 
každé relé sú iné. Menovité hodnoty relé sa udávajú na štítku ochrany, a 
to osobitne pre hlavné a pomocné obvody.

Menovitá spotreba istiaceho relé Sn je príkon spotrebovaný v 
obvodoch relé vo VA pre striedavý prúd alebo vo W pre jednosmerný 
prúd, pri menovitej hodnote prúdu (napätia), ustálenej teplote relé a 
pri teplote okolia +20 °C. Spotreba relé má veľký význam pre správne 
dimenzovania záťaže prístrojových transformátorov prúdu a napätia. 
Na rozbeh relé je potrebné priviesť príkon, ktorý musí byť rovný 
minimálnej spotrebe relé. Spotreba relé v činnosti nemusí byť rovná 
menovitej spotrebe Sn relé. Výpočet spotreby relé:

𝑆 = 𝑈. ∗ 𝐼. (16)



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Prídržný pomer istiaceho relé kn je definovaný ako pomer 
odpadovej hodnoty k rozbehovej hodnote. Hodnota prídržného pomeru 
je vždy menšia ako jedna a udáva sa pre nezaťažené kontakty relé. Vtedy 
je hodnota prídržného pomeru najväčšia. Ak sú kontakty zaťažené, 
potom prechodom prúdu cez kontakty sa vyvíja sila, ktorá ich spája.

Pre prúdové relé platí:

𝒌𝒏 =
𝑰𝟎
𝑰𝒓

Kde:

 I0 je odpadová hodnota 
prúdu relé [A]

Ir je rozbehová hodnota 
prúdu relé [A]

Pre napäťové relé platí:

𝒌𝒏 =
𝑼𝟎
𝑼𝒓

Kde:

 U0 je odpadová hodnota 
napätia relé [V]

Ur je rozbehová hodnota 
napätia relé [V]

(17) (18)



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Doba relé tdr je čas, ktorý uplynie od okamihu popudu do okamihu 
zapôsobenia relé (napr. do uzavretia kontaktu relé). Ide o vlastnú dobu 
pôsobenia elektrickej ochrany a závisí od zložitosti ochrany.

Celková doba relé tc-dr je čas, ktorý uplynie od okamihu popudu do 
pôsobenia elektrickej ochrany. Táto doba sa skladá z niekoľkých dôb 
jednotlivých článkov, ktoré obsahuje ochrana, napr. doby rozbehového 
článku, doby časového článku, doby koncového článku a pod.

Rozptyl relé ±ΔXroz je daný rozdielom medzi strednou hodnotou X 
zistenou z 10 meraní a medzi krajnou hodnotou maximálnou Xmax a 
minimálnou Xmin. Hodnotu rozptylu je dôležité poznať hlavne u 
časových relé. Rozptyl relé sa vypočíta nasledovne:

+∆𝑋.23 	= 𝑋&,. − 𝑋+(# −∆𝑋.23 	= 𝑋&,. − 𝑋+45(19) (20)



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Chyba relé ΔX je rozdiel medzi skutočne zistenou (nameranou) 
rozbehovou hodnotou relé Xr a nastavenou hodnotou XN na ochrane 
alebo jej časti. Vypočíta sa podľa vzťahu:

Relatívna chyba relé ΔXr je daná ako podiel absolútnej chyby relé 
ΔX a nastavenej hodnoty relé XN a udáva sa v percentách. Absolútna i 
relatívna chyba relé môže mať kladnú alebo zápornú hodnotu.   
Vypočíta sa nasledovne:

∆𝑋	 = 𝑋. − 𝑋%

∆𝑋. 	=
∆𝑋
𝑋%

∗ 100 =
𝑋. − 𝑋%
𝑋%

∗ 100

(21)

(22)



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Ochrany stupňovité – pre zaistenie selektívneho vypínania 
potrebujeme zaistiť pôsobenie s časovým oneskorením, ktoré bude 
vhodne odstupňované a zabezpečí sa tak vzájomné zálohovanie ochrán. 
Z tohto dôvodu obsahujú rozbehový a časový člen, ktoré prípadne 
s členom meracím a smerovým určí poruchový stav a v závislosti od 
nastavených časov bude vypínať ochrany. Medzi stupňovité ochrany 
patria nadprúdové a dištančné ochrany.

Nadprúdové ochrany pracujú na jednoduchom princípe a využívajú 
sa, ako záložné alebo pri VN vedeniach a menej dôležitých vedeniach 
NN vedení, ako hlavné. Ako už z názvu vyplýva ochrana reaguje na 
zvýšené hodnoty prúdu nad hodnotu nastaveného rozbehového prúdu 
Ir , pri preťažení vedení alebo skratoch.



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Časovo závislá – má klesajúcu závislosť podobnú poistkám, čas 
pôsobenia sa vypočíta podľa rovnice (23) pre I/Inas > 1.

Kde:

Ak je hodnota I/IN ≤ 1 potom je čas pôsobenia t = ∞.

(23)𝑡 =
𝑘 ∗ 𝛼
𝐼
𝐼!"#

$
	− 	1

I je meraný prúd [A]

Inas je nastavený prúd na elektrickej ochrane [A]

k je časový násobiteľ [-]

α a β sú koeficienty pre konkrétny typ vypínacej charakteristiky



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Polo závislá – má charakteristiku rovnakú do veľkosti I0. Pre väčšie 
prúdy I/Inas > I0 už má konštantnú čas pôsobenia a nezávisí už od zmeny 
prúdu.

Pd - dovolená oblasť; Pz - zakázaná oblasť; h0 - hranica pôsobenia

𝑰
𝑰𝒏𝒂𝒔

 [-]

𝒕	[𝒔] Oblasť 
pôsobenia

𝑷𝒛

𝑷𝒅

𝒉𝟎

𝑰
𝒂)

𝑰
𝑰𝒏𝒂𝒔

 [-]

𝒕	[𝒔] Oblasť 
pôsobenia

𝑷𝒛

𝑷𝒅
𝒉𝟎

𝑰
𝒃)

Obr. 3 Charakteristika rýchlosti pôsobenia a) časovo závislá; b) polo závislá 

𝑰𝟎



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Časovo nezávislá – pôsobí podľa nastaveného času t> pri dosiahnutí prúdu 
kl>. Pre väčšie prúdy I/Inas > kI> už má konštantnú dobu pôsobenia a nezávisí 
od zmeny prúdu.

Okamžitá – pôsobí pri prekročení nastaveného prúdu kI> skoro bez 
oneskorenia. Oneskorenie predstavuje reakčný čas samotnej ochrany do 30 ms.

Pd - dovolená oblasť; Pz - zakázaná oblasť; h0 - hranica pôsobenia; t> - časové oneskorenie; kI> - 
prúdové vysunutie

𝑰
𝑰𝒏𝒂𝒔

 [-]

𝒕	[𝒔]

𝑷𝒅

𝒉𝟎

𝒌𝑰%
c)

𝑰
𝑰𝒏𝒂𝒔

 [-]

𝒕	[𝒔] Oblasť 
pôsobenia

𝑷𝒛𝑷𝒅

𝒉𝟎

𝟎

d)

Oblasť 
pôsobenia

𝑷𝒛

𝒌𝑰%

𝒕%

𝟎

Obr. 4 Charakteristika rýchlosti pôsobenia  c) časovo nezávislá; d) okamžite pôsobiaca 



Teória elektrických ochrán 
– nadprúdové ochrany

Pri nastavovaní jednotlivých časoch sa vychádza všeobecne z 
predpokladu, kde najvzdialenejšia ochrana vypína najrýchlejšie, pre ktorú 
platí rovnica t2 = t1+Δt. Koordinačný časový interval Δt záleží na vyhotovení 
časového relé a vypínača, pričom najčastejšie je v intervale 0,2 až 0,5 s. 
Pričom netreba zabúdať na prúdové nastavenie relé tak, aby sa ochrany 
vzájomne zálohovali. K správnemu nastaveniu rozbehových prúdov Ir 
potrebujem poznať prúdové pomery skratových prúdov, preťažení a 
menovitých prúdov. Veľkosť skratových prúdov sa môže líšiť pre rôzne časy 
prevádzky. Z týchto dôvodov je potrebné poznať maximálny a minimálny 
skratový prúd.

Pri zmene schémy siete je potrebné preveriť či dané nastavenie ochrán 
vyhovuje a v prípade potreby je možné využiť inú sadu nastavenia ochrany, 
keďže digitálne ochrany majú štandardne 4 sady, medzi ktorými je možné 
prepínať.



Nastavenie nadprúdových 
ochrán

Určenie veľkosti časového koordinačného intervalu Δt:

o maximálnymi chybami časového relé,

o dobou vypnutia výkonových vypínačov,

o záložným bezpečnostným časom, ktorý sa volí cca 0,1 s.

Nastavenie rozbehového prúdu Ir:

o rozbehový prúd relé Ir musí byť väčším ako In :

𝑰𝒓 ≥ 𝑰𝒏 ∗
𝒌𝒃

𝒌𝒑∗𝒑𝒊

kde In nominálny prúd (štandardný stav bezporuchový)

         kb je koeficient bezpečnosti a vyberá sa z intervalu 1,1 až 1,35

         kp je prídržný pomer relé a je udávaný výrobcovi v rozsahu 0,94 až 0,98

         pi je menovitý prevod prúdových transformátorov.

(24)



Obr. 5 Prúdové pomery pri rôznych prevádzkových a poruchových stavoch

𝑰𝒌𝒎𝒂𝒙

𝑰	[𝑨]

𝑰𝒌𝒎𝒊𝒏

𝑰𝒓

𝑰𝟎

𝑰𝒁𝒎𝒂𝒙𝑶𝒁

𝑰𝒁𝒎𝒂𝒙𝑴

𝑰𝒏
𝑰𝑷𝒎𝒂𝒙

𝒕	[𝒔]
𝑨𝑬𝑫𝑪𝑨𝑨 𝑩

Ikmax – maximálny skratový prúd (3f); Ikmin – minimálny skratový prúd; 
Ir – rozbehový prúd; I0 – odpadový prúd; IzmaxOZ – maximálny zapínací 
prúd pre opätovné zapínanie; IzmaxM – maximálny rozbehový prúd 
motorov; In – nominálny prúd; Ipmax – maximálny prevádzkový prúd



Nastavenie nadprúdových 
ochrán

Ďalej rozbehový prúd nadprúdového relé musí byť menší ako 
minimálny vypočítaný skratový prúd Ik2fmin na konci záložného úseku.

𝑰𝒓 ≤ 𝑰𝒌𝟐𝒇𝒎𝒊𝒏 ∗
𝟏

𝒌𝒄∗𝒑𝒊
	 𝒌𝒄 =

𝑰𝒌𝟐𝒇𝒎𝒊𝒏
𝑰𝒓∗𝒑𝒊

kde kc je koeficient citlivosti najmenej pre okamžite pôsobiace 2 

a ostatné 1,5.

pi je menovitý prevod prúdových transformátorov.

V prípade, že koeficient citlivosti kc vyjde menší ako 1,5 
u nadprúdových nezávislých časových ochrán, potom sa citlivosť 
ochrany zvýši tak, že znížime hodnotu rozbehového prúdu Ir . Týmto 
prestavením ochrany bude rozbiehať pri nižších prúdoch. 

(25) (26)



Nastavenie nadprúdových 
ochrán

Trojfázový skratový prúd je spravidla najväčší. V prípade skratu 
v blízkosti transformátora s uzemneným uzlom alebo uzemňovacím 
transformátorom môže byť jednofázový skratový prúd väčší ako 
trojfázový. Platí to hlavne pre transformátory so zapojením Yz, Dy a Dz 
pre uzemnenie vinutia y alebo z na strane nižšieho napätia 
transformátora. Z tohto dôvodu sa pri výpočte rozbehových skratových 
prúdov počíta s dvojfázovým skratovým prúdom.

Keďže elektrické zariadenia sa dimenzujú na najvyšší skratový prúd, 
pričom vo väčšine prípadov je to práve trojfázový skratový prúd. Na 
rozdiel od vonkajších vedení sa u káblových vedení vyskytujú skoro vo 
všetkých prípadoch trojfázové skraty, pričom oblúk poruší izoláciu 
všetkých troch fáz. Dvojfázové skraty na vedeniach môžu spôsobiť 
zvýšené namáhanie pre jednofázové transformátory, ktoré sa spájajú 
s trojfázovými prípojnicami.



t [s]

Ir [A]0 I> I>>

t>

t>>

Oblasť 
pôsobenia 
I>

Oblasť 
pôsobenia 
I>>

Charakteristika nadprúdovej ochrany
t> - časové oneskorenie pre preťaženie; t>> - časové oneskorenie pre 
skraty; I> - prúdové vysunutie pre preťaženie; I>> - prúdové 
vysunutie skratové

Obr. 6 Charakteristika nadprúdovej ochrany



Teória elektrických ochrán – 
Príklad 1

Nadprúdové relé s menovitou hodnotou prúdu In = 5 A má 
nastavenú rozbehovú hodnotu prúdu Ir rovnú 1,8 násobok In. 
Nadprúdové relé zopne svoje kontakty pri hodnote prúdu Ir = 9 A. 
Svoje kontakty rozopne pri odpadovej hodnote prúdu Io = 7,5 A. 
Rozsah nastavenia nadprúdového relé je (0,8-2) * In. Vypočítajte 
prídržný pomer a rozptyl chyby relé:

      Najväčšia povolená prúdová chyba pri nastavenej hodnote Ir je 
daná triedou presnosti:

𝑘# =
!<
!=
= @,B	D

E	D
= 0,8U3 < 1; 𝑘# = 83,3U3	%	 (27)

∆𝑋. 	=
𝐼.+45 − 𝐼.+(#

𝐼#4&
=
9,45 − 8,55

9
= 0,1 = 10	% (28)



Popis elektrických 
ochrán



Nadprúdové relé A 11

Stupnica s otočným 
prepínačom 4-10A

1

2 Tlačidlo resetovania 
signalizácie stavu

1
2

2

Obr. 7 Nadprúdové relé A11 – pohľad spredu



Nadprúdové relé A 11

Napájacie vstupy (1; 2)1 2 Výstupy relé (3; 4)

1 2

Obr. 8 Nadprúdové relé A11 - pohľad na svorkovnicu



𝑺𝑳𝑷 =
𝑰𝒅𝟑 − 𝑰𝒅𝟐
𝑰𝒃𝟑 − 𝑰𝒃𝟐

Vzorový výpočet 
nadprúdová ochrana



Nadprúdová ochrana
%Impedancia sieťového napájača
Z1siet = Un/(sqrt(3)*Ik3siet) = 22e3/(sqrt(3)*3.2328e3) = 3.929Ω
% Nominálny prúd vetvy
IN = Sn/(sqrt(3)*Un1) = 1000e3/(sqrt(3)*22e3) = 26.2432 A
%Impedancia káblového vedenia
Xl = 0.14Ω/km
Z1vedenia = l*Xl = 1*0.14 = 0.14Ω
%Impedancia transformátora
ur = dPk/Sn = 9500/1000000 = 0.0095
Rt = (ur*Un2^2)/Sn = (0.0095*400^2)/1000000 = 0.0015Ω 

ux = sqrt(uk^2-ur^2)= sqrt(0.04^2 – 0.0095^2) = 0.0389
Xt = (ux*Un2^2)/Sn = (0.0389 *400^2)/1000000 = 0.0062Ω
Kt2 = 0.95/(1+0.6*(Xt/(Un2^2/Sn))) = 0.95/(1+0.6*(0.0062 /(400^2/1000000))) 
= 0.9284 
Z1T1 = Kt2*(Rt+1j*Xt) = 0.9284*(0.0015 +1j* 0.0062) = 0.0014+j0.0058Ω Obr. 9 Ukážkové zadanie



Nadprúdová ochrana
%Výpočet skratového prúdu

Z1skrat = Z1siet+Z1vedenia+abs(Z1T1) =

= 3.929*(0.4/22)^2 + 0.14*(0.4/22)^2 + 0.006 = 0.0073Ω

Ik3R1= Un/(sqrt(3)*abs(Zk1))= 400/(sqrt(3)*abs(Z1skrat)) = 31.635kA

Ik2R1 = sqrt(3)/2*Ik3R1 = sqrt(3)/2*31.635 = 27.397kA

%Prepočet skratového prúdu na 22kV stranu transformátora

Ik2R122 = Ik2R1*(0.4/22) = 498.1273A

% Výpočet rozbehového prúdu ochrany pre preťaženie

I> = (kb*IN)/(kp*pp) = (1.1* 26.2432) / (0.95*300/5) = 0.5064A

% Výpočet rozbehového prúdu ochrany pre skraty

I>> = (0.8*Ik2R122)/(kc*pp) = (0.8*498.1273) / (1.5*300/5) = 4.428A
Obr. 9 Ukážkové zadanie



Nadprúdová ochrana
%Hodnota rozbehového prúdu ochrany pre preťaženie

𝑰I ≤	𝑰𝑹I

0.5064A ≤	𝑰𝑹I

𝑰𝑹I 	= 𝟏𝑨	

%Hodnota rozbehového prúdu ochrany pre skraty

𝑰≫ 	≥ 	 𝑰𝑹≫ >	𝑰𝑹I

4.428A ≥	𝑰𝑹≫ > 𝟏𝑨

𝑰𝑹≫ 	= 𝟑. 𝟓𝑨

Časové oneskorenie si volíme pre preťaženie t> 0.25s a pre skraty t>> 0s s 

uvažovaním pre chránenie ďalších úsekov už len použitím poistiek a ističov.
Obr. 9 Ukážkové zadanie



𝑺𝑳𝑷 =
𝑰𝒅𝟑 − 𝑰𝒅𝟐
𝑰𝒃𝟑 − 𝑰𝒃𝟐

Vzorové zapojenie 
nastavovaných ochrán
a testovanie



Dvojitá Nadprúdová ochrana
SEL-501

Obr. 10 Nadprúdové relé SEL-501



Dvojitá Nadprúdová ochrana
SEL-501

Schéma zapojenia digitálnej ochrany SEL-501
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Obr. 11 Nadprúdové relé SEL-501 - testovanie



Nadprúdové relé A11
A 

11

Obr. 12 Nadprúdové relé A11 – schematické zakreslenie



Nadprúdové relé A11
Schéma zapojenia mechanickej nadprúdovej ochrany 

B1 VypínačL1  L2 L3  N

B1 Vypínač

L1  
L2
L3N

B1   B1L1   N

GND

Obr. 13 Nadprúdov= relé A11 - testovanie
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